AlI-GREENER

2024-1-AT01-KA220-SCH-

Al-GREENER

2024-1-AT01-KA220-SCH-
000248327

PLANO DE AULA

CAMPUS (D

A ICE £
u b Q criativos //J:Ag

Darica lice Milli Egitim Sucessos Criativos, Lda

Mi 350 Fac o ) .
b Odiridza Fac hllode Jaunpiebalgas vidusskola
" Portugal
Bundeshandelsakademie Turkey Latvia Sredno
: Austria obshtoobrazovateino
uchilishte Lyuben
Austria Karavelov
Directorate of Secondary
Education of Kefallinia Bulgaria

Greece



AI-GREENER

2024-1-AT01-KA220-SCH-

GENIKO LYKEIO SAMIS

Markantonatou Teodora

Co-funded by
the European Union

Financiado pela Unido Europeia. As opinides e pontos de vista expressos sdo, no entanto,
apenas dos autores e ndo refletem necessariamente os da Unido Europeia ou da Agéncia

Executiva Europeia para a Educagao e Cultura (EACEA). Nem a Unido Europeia nem a
EACEA podem ser responsabilizadas por elas.



AI-GREENER

2024-1-AT01-KA220-SCH-
000248327

1. Quimica Verde em Ac¢ao: Desenhar um Produto Sustentavel com Inteligéncia

Artificial

2. NIVEL DE ENSINO

ISCED Nivel 3 — Ensino Secundério Superior (idades 15—18 anos)
3. AREA TEMATICA
Quimica
Ciéncias

Estudos Ambientais

Ciéncia da Computagao

TIPO

Plano de Aula

4. DURACAO

2 aulas de 45 minutos

S. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

No final da aula, os alunos poderao:

O1: Explique os principios basicos da Quimica Verde e o seu papel no desenvolvimento
sustentavel.

02: Identificar formas pelas quais a Inteligéncia Artificial pode apoiar a producdo e
tomada de decisdes quimicas amigas do ambiente.
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03: Desenhar um conceito simples de produto quimico sustentavel usando critérios de
Quimica Verde.

0O4: Apresentar e justificar uma ideia de negocio verde com base em argumentos
cientificos e ambientais.

6. Competéncias Chave Desenvolvidas

Competéncia matematica e competéncia em STEM
Competéncia digital

Pessoal, social e aprender a aprender competéncias
Competéncia de cidadania

Competéncia em empreendedorismo

7. Conhecimentos Prévios / Pré-requisitos

Conhecimentos basicos de Quimica do ensino secundario inferior (estados da matéria,
misturas, substancias quimicas basicas).
Nao ¢ necessario conhecimento prévio de Inteligéncia Artificial

8. Licao/Esboco do Projeto

Fase 1 — Introducao (Envolver e Contextualizar)

Objetivo: Ativar o conhecimento prévio e introduzir o conceito de quimica sustentavel.
Atividades:

Video curto (23 minutos) apresentando problemas ambientais causados por produtos
quimicos convencionais (por exemplo, detergentes, plasticos).

Discussao guiada em aula usando perguntas como:
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A quimica pode ser amiga do ambiente?

Onde encontramos produtos quimicos no dia a dia?

Resultados Esperados:

Os alunos identificam os impactos ambientais dos produtos quimicos.

Compreensdo inicial da necessidade de solu¢des de Quimica Verde.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)

Sociedade Americana de https://www.acs.org/greenchemistry/what-is-
Quimica — O que é a Quimica green-chemistry.htm

Verde?

Fase 2 — Exploracao (Investigar e Comparar)

Objetivo: Introduzir os principios da Quimica Verde e o papel da IA.

Atividades:

Apresentacdo do professor sobre principios selecionados da Quimica Verde (prevengao

de residuos, materiais mais seguros, eficiéncia energética).

Breve explicacdo da Inteligéncia Artificial com exemplos reais relacionados com
sustentabilidade.

Discussao em grupo comparando produtos convencionais com alternativas mais
ecoldgicas.

Resultados Esperados:

Os alunos compreendem como a quimica, a sustentabilidade e a A estao interligadas.

Os alunos analisam as vantagens das solugdes verdes.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)



https://www.acs.org/greenchemistry/what-is-green-chemistry.htm
https://www.acs.org/greenchemistry/what-is-green-chemistry.htm
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Sociedade Americana de https://www.acs.org/greenchemistry/principles.html
Quimica — Principios de
Quimica Verde

Fase 3 — Aplicacao (Pratica Pratica)

Propdsito: Aplicar o conhecimento a um desafio real de sustentabilidade.
Atividades:

Os alunos trabalham em pequenos grupos para desenhar um produto quimico ecolégico
(por exemplo, um produto de limpeza ecologico).

Os grupos definem:

Propdsito do produto

Ingredientes principais (ndo toxicos, biodegradaveis)
Beneficios ambientais

Os alunos utilizam uma ferramenta de IA (por exemplo, chatbot) para receber sugestdes
para melhorar a sustentabilidade.

Resultados Esperados:
Uma folha de trabalho completa que descreve o conceito de produto verde.

Evidéncias de tomada de decisao apoiada por IA.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)
Comissao Europeia — https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/safe-
Produtos Quimicos and-sustainable-chemicals en

Seguros e Sustentaveis



https://www.acs.org/greenchemistry/principles.html
https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/safe-and-sustainable-chemicals_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/chemicals/safe-and-sustainable-chemicals_en
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Fase 4 — Reflexio e Consolida¢do (Presente & Conectar)

Objetivo: Refletir sobre a aprendizagem e liga-la a sustentabilidade e a Industria 4.0.
Atividades:

Apresentagdes em grupo de ideias de produtos.

Discussao em aula sobre viabilidade e impacto ambiental.

Nota de reflexdo individual (1/2 pagina): O que aprendi e como foi usada a [A?
Resultados Esperados:

Melhoria das competéncias de comunicagdo e reflexao.

Ligacdo clara entre quimica, IA e empreendedorismo verde.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)

Comissao Europeia — https://single-market-

Industria 4.0 e Industria economy.ec.europa.eu/industry/industry-40 en
Sustentavel

9. Critérios de Avaliacao

A avaliagdo baseia-se em:
Qualidade do projeto de grupo
Precisdo cientifica

Critérios de sustentabilidade

Qualidade de reflexdo



https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/industry-40_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/industry-40_en
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10. Materiais de Ensino

Nome Tipo Link Papel na
(Desenvolvido/E licao
xistente)

Infografia  Existente https://www.epa.gov/greenchemistry Compreens
dos /basics-green-chemistry ao  visual
Principios dos 12
da Principios
Quimica da Quimica
Verde Verde
IA para a Existente https://www.oecd.org/ai/ai-and- Envolvime
Sustentabil environment.htm nto e
idade - contexto
Video
Curto
Quimica Existente https://www.acs.org/greenchemistry/ Compreens
Verde - what-is-green-chemistry.html ao
Slides de conceptual
Introduciao

11. Recursos e Referéncias Externas

Esta seccdo inclui referéncias opcionais para alunos que desejem explorar o tema para
além do ambito da aula.

Recurso (nome) Link (externo ou para a pasta no Teams)
Comissao Europeia. (2020 https://environment.ec.europa.eu/strategy/chemicals-
/ em curso). Estratégia strategy en

Quimica para a
Sustentabilidade — Rumo a
um Ambiente Livre de
Toxicos.


https://www.epa.gov/greenchemistry/basics-green-chemistry
https://www.epa.gov/greenchemistry/basics-green-chemistry
https://www.oecd.org/ai/ai-and-environment.htm
https://www.oecd.org/ai/ai-and-environment.htm
https://www.acs.org/greenchemistry/what-is-green-chemistry.html
https://www.acs.org/greenchemistry/what-is-green-chemistry.html
https://environment.ec.europa.eu/strategy/chemicals-strategy_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/chemicals-strategy_en
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UNESCO. (s.d.). https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370308
Inteligéncia Artificial para

0 Desenvolvimento

Sustentavel (Relatorio de

Sintese).



https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000370308

