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1. TITULO

Quimica sustentavel: reagdes verdes

2. NiVEL DE ENSINO

O ISCED Nivel 3 - Ensino Secundério Superior (idades 15-18 anos)

3. AREA TEMATICA
O Ciéncias
O Estudos Ambientais

4. TIPO

O Plano de Aula

5.DURACAO

O 2 aulas de 40 minutos cada

6. OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

O1- Explique como as reagdes quimicas podem prejudicar o ambiente.
02- Compreender como a |A pode otimizar reagdes quimicas para reduzir o consumo de recursos.

O3 - Projetar reagbes quimicas mais sustentaveis usando ferramentas ou simulagoes de IA.

7. Competéncias Chave Desenvolvidas

O Competéncia matematica e competéncia em STEM
O Competéncia digital
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8. Conhecimentos Prévios / Pré-requisitos

Conhecimentos de quimica ensinados no ensino primario, competéncias digitais basicas.

9. Licao/Esboco do Projeto

Fase 1 - Introducao (Envolver e Contextualizar)

Os alunos interagem com o professor e apontam exemplos de processos quimicos
nocivos, como a sintese plastica, o uso de fertilizantes, detergentes, etc., € o seu impacto
no ambiente.

O professor apresenta aos alunos os 12 principios da quimica verde. Os alunos sdo
divididos em pequenos grupos, e cada grupo recebe 3 principios de quimica verde. Os
alunos discutem entre si o que cada principio significa na pratica e apresentam
exemplos curtos de como poderiam ser aplicados no processo quimico da vida real.
Cada grupo apresenta os seus principios atribuidos, a sua interpretacao e exemplos de
aplicagdo pratica.

Resultados: explicacdes de grupo e justificacdes dos principios atribuidos.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)
12 Principios da Quimica Verde

https://www.acs.org/green-

chemistry-

sustainability/principles/12-

principles-of-green-
chemistry.html

Fase 2 - Exploragao (Investigar e Comparar)

Os alunos analisam reacdes quimicas, materiais, processos para compreender como 0s
residuos sdo gerados, o uso de energia, os desafios da sustentabilidade. Vao fazer
brainstorming de como a [A pode ajudar a otimizar estes processos.

Atividades:

Os alunos sao apresentados exemplos de processos quimicos da fase 1. Identificam
materiais utilizados, energia necessaria, residuos gerados por eles. Os alunos associam
os processos a um dos 12 principios da quimica verde. Os grupos discutem quais os
principios que ndo sao aplicados nos exemplos e como isso afeta a sustentabilidade.

O professor apresenta aos alunos ferramentas simples de simulagao que preveem
reacdes. Os alunos testam a simulagdo, inserem varidveis, observam alteragdes previstas
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e discutem como a [A pode ajudar os principios da quimica verde a melhorar o
processo.

Resultados: os alunos observam a eficiéncia da reag¢do e o impacto ambiental.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)

PhET Colorado
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?type=html

Fase 3 - Aplicacdo (Pratica Pratica)

Em pequenos grupos, os alunos selecionam um produto de rea¢cao quimica, como sabao,
fertilizante, bioplastico, etc., € propdoem otimizagdes usando previsdes de [A.

A proposta deles deve incluir

Como reduzir o desperdicio, diminuir o consumo de energia, melhorar a
sustentabilidade das matérias-primas.

Criam uma breve apresentacdo visual a explicar a rea¢do otimizada e os beneficios que
ela traz.

Resultados: proposta de reagao assistida por IA, apresentagdo visual, breve explicagao
que liga [A a otimizagao de processos.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)

Fase 4 - Reflexao e Consolidacao (Presente & Conectar)

Os grupos apresentam as suas propostas assistidas por [A. Discussdo em aula sobre
perguntas:

Qual a otimizagdo que teve o maior impacto na sustentabilidade?

Quais sao os limites de usar [A em quimica?

Como poderia esta abordagem ser aplicada na industria?

Resultados: Apresentagdes em grupo.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)
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10. Critérios de Avalia¢ao

Participacao em discussdes e trabalho de grupo, utilizagdo de simulagdes de reagdes
quimicas, clareza da saida visual.

Recurso (nome) Link (para a pasta no Teams)

11. Materiais de Ensino

Nome Tipo Link Papel na licao
(Desenvolvido/Existente)

12. Recursos e Referéencias Externas

Recurso (nome) Link (externo ou para a pasta no Teams)

12 Principios da Quimica Verde https://www.acs.org/green-chemistry-
sustainability/principles/12-principles-of-green-

chemistry.html

PhET Colorad
olorado https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?type=html
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